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Darstellung und Eigenschaften yon Ammonium-, Kalium-, 
Silber- und Thalliumsalzen des Triselenimides und der Diimido- 
triselens~iure werden besehrieben, Infrarot-Spektren sowie Debye- 
Scherrer-Diagramme einiger dieser erstmalig dargestellten Ver- 
bindungen werden zu ihrer Charakterisierung mitgeteilt. 

A. D a r s t e l l u n g  y o n  S a l z e n  des T r i s e l e n i m i d e s  

Wie in vorstehender Arbeit 1 berichtet wurd.e, bildet sieh als e~nes der 
Kauptprodukte der Reaktion von SeO2F2 mit Ammoniak das Ammonium- 
salz des Triselenimides (O~SeN. NI:[4)~, welches relativ leieht yon den 
gleiehzeitig gebildeten Salzen der Poly-imidoselens~ture-diamide abge- 
trennt werden kann. 

Man kann entweder das Prim/irprod.ukt dieser Umsetzung solange 
mit Wasser stehen l~ssen, his die Umwandlung der Di~mide in Mono- 
amide bzw. in die Poly-imidoselenate selbst, deren UnlSslichkeit in fliis- 
sigem Ammoniak bewirkt und das zu etwa 2 g/1 15sliche Ammoniumsalz 
des Triselenimides extrahieren, oder aus einer konzentrierten, wi~13rigen 
L6sung der frisch hergestellten Primi~rsubstanz dutch Zugabe eines Uber- 
schusses yon Kalium~cetat das Kaliumsalz des Triselenimides auskristal- 
]isieren ]assert. Die Prim~irsubstanz mul~ dabei frei yon Poly-imido- 
selenaten sein und darf nur deren viel 15slichere Amide enthalten, sonst 
geling~ es sehr schwer, ein reines Salz daraus zu gewinnen. 

1 1. Mitt. : A. Engelbrecht und F. Clementi, Mh. Chem. 92, 555 (1961). 
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B. E i g e n s e h a f t e n  

S~mtliche untersuehten Salze des Triselenimides erwiesen sich in 
reinem kristallisierten Zustand a]s hoehexplosiv und detonieren manchma] 
bei bloBer Berfihrung aueh unter Wasser. Besonders empfindlich sind das 
hellgelbe Silber- und weiBe Thallium(I)-salz. Alle Verbindungen exp]o- 
dieren bzw. verpuffen heftig beim UbergieI~en mit konz. Salzs~ure. 

Folgende Kationen bilden mit dem Anion des Triselenimides relativ 
,qehwer 16sliehe SMze: 

Silber (I) hellgelber Niedersehlag, 16sl. inNHa, uni6sl. I-]:NO3 
Thallium (I) weif~er Niedersehlag, unl6sl. NK3, HNO3 
Benzidin weil?er Niedersehlag 
Hexammin-eobalt (III) fleisehfarbener Niedersehlag, unlSsl. I-[NOa, NHa 

Leieht 15slieh sind das Ammoniumsalz, die SMze der Alkali- und Erd- 
alkalimetMle sowie das Bleisalz. 

Dureh starke S//uren wird das Triselenimid-ion augenblieklieh zu 
Ammonimnselenat hydrolysiert, w~hrend neutrale und nieht extrem 
MkMisehe L6sungen aueh in der .lgitze und hei Gegenwart von Barium- 
ionen stabil sind. Die LSsung des KMiumsMzes reagiert praktiseh neutral, 
womit die relative Sti~rke des Triselenimides als dreiwertige S~ture er- 
wiesen ist. Molekulargewiehtsbestimmungen in solehen L6sungen be- 
stS, tigen innerhMb der erreichbaren Genauigkeit sowohl ftir die Am- 
monium- als aueh fiir die Kaliumverbindung die a.ngegebene Molektil- 
gr6fle. Obwohl die gefundenen molaren Sehmelzpunkts-depressionen ge- 
ringer waren, Ms sieh bei vollstgndiger Dissoziation der Salze bereehneten, 
so besti~tigt ein Vergleieh mit ~hnlieh dissoziierenden Salzen [Na3P04, 
KaFe(CN)6], dab es sieh dabei um eine zu erwartende Beeinflussung des 
osmotisehen Koeffizienten dutch das hoehgeladene Anion handelt. 

Endgiiltig wurde best/*tigt, dab es sieh um Tri- und nieht etwa Tetra- 
selen-imide handelt, dutch das naehstehend besehriebene alleinige, alka- 
lisehe Abbauprodukt des eyelischen Anions, dessen Identifizierung als 
Diimido-griselenat zusammen mit dem papierehroma~ographisehen Be- 
fund (s. 1. Mitt. I) eine andere Molektilgr6Be eindeutig ausschlieBt. 

C. Sa l ze  de r  D i i m i d o - t r i s e l e n s ~ i u r e  

Wie ebenfalls in der 1. Mit. 1 bereits erw~thnt, erfolgt der alkalisehe 
Abbau des eyelisehen Triselenimides (I) nur unter relativ seharfen Be- 
dingungen und geht unter Ring6ffnung fiber das nur papierehromatogra- 
phiseh erfaBbare Monoamid der Diimido-triselens~ure (II) quantitativ zn 
dem SMz der Diimido-triselens~ure (III). Beim l%fiekfluBkochen in 3 n KOH 
geht diese Umwandlung in etwa 3 his 4 Stunden vollst~ndig und unter 
Freiwerden der bereehneten Menge yon Ammoniak vor sieh (Abb. 1). 
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Die Gewinnung der Se]enverbindung aus dem t~berschug yon Lauge 
kann am besten dureh Ausfgllen als Silbersalz naeh vorsiehtiger Neu- 
tralisation mit verdiinnter Salpeters~2ure erfolgen. Das nur sehwach hell- 
gelbe Tetra-SilbersMz O2Se(N- SeO3)2Ag4 kann anschliegend dureh Um- 
satz mit Kalium- bzw. Ammoniumbromid in die entspreehenden Salze 
umgewandelt werden. Dabei tr i t t  im Falle des Kaliumbromides, info]ge 
geringer Hydrolyse, schwach alkalisehe Reaktion auf. Beide Salze sind 
sehr leicht wasserl6slich, kSnnen jedoeh dutch Ausfs mit Alkohol 
leicht kristallin erhalten werden. Nach st~rkerem Troeknen im Exsik- 
kator, wobei jedoeh die letzten Prozente Wasser nicht entfernbar sind, 
zeigt sieh zunehmende Tendenz zu explosivem Zerfall auf Sehlag, Er- 
hitzen oder t]bergieBen mit konz. Salzsgure. 

LSsungen dieser Salze geben folgende Fi~llungsreaktionen: 

Hg~+ weiger Niederschlag, unl6sl, in Salpeters/iure 
Co (NH8)6 3+ fleisehfarbener Niedersehlag, unlSsl, in Salpeters~ure 
Ba2+ keine F~tllung in neutraler L6sung 
Ag + weiger Niedersehlag, 15sl. in viel verd. HNOa 
T1 + kristalliner weil3er Niedersehlag, 15sl. in viel Wasser 

und in retd.  IlNOa 
Pb ++ und Benzidin weiBe F~llungen 

Man erkennt, dag gegeniiber den Reaktionen des cyelisehen Triselen- 
imides keine eharakteristisehen Untersehiede bestehen. F~llt man jedoch 
ein Gemiseh yon Poly-imidoselenaten mit Bariumionen aus, so wird aueh 
das Diimido-triselenat fast quantitativ mit den schwer 15sliehen Salzen 
der hSheren Glieder dieser Reihe mitgefi~llt, w~hrend das Triselenimid 
weitgehend in LSsung bleibt. 

D. A l k a l i s c h e r  A b b a u  des  D i i m i 4 o - t r i s e l e n a t - I o n s  

Ws in saurer L6sung ebenfalls sofort quantitative Umwandlung 
zu Selenat erfolgt, ist das Anion (III) aueh in starken Laugen relativ 
stabil und wird erst unter extremen Bedingungen (3--4 Stunden Kochen 
mit 8 n KO~)  weiter zu Imido-diselenat (IV) abgebaut. Damit ergibt 
sieh ftir Bildung und Abbau dieses Ions folgendes Schema: 

N(-) N(-) 

8eO~ SeO~ 

I II 
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N{-) N(-} 

O2Se/XSeO3 (-) § H20 ( - )O3Se /2Se0a  (-) 
| 

(-}N% x + NH3 § NH3 + See4 ~- 
SeOa(-) 

III IV 

Dal3 diese Reaktionen nieht gleiehzeitig, sondern deutlieh getrennt 
erfolgen, beweisen nieht nut  die Papierehromatogramme, sondern ebenso 
die Verfolgung der Ammoniakabgabe, welehe in Abb. 1 fiir die Umwand- 
lungen yon (I) zu (II) sowie (Ii) zu (!II)  graphisch dargestel!t ist. 
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Abb. 2. Alkalischer Abbau des Triselenimides und Diimido-triselenates 

Obwohl uns keine quantitat ive Trennung der sehr ~hnlieh reagierenden 
Ionen Selena~ und hnido-diselenat gelang, ist dadureh die Riehtigkeit des 
angefiihr~en Abbausehemas siehergestellt. 

E. D i s k u s s i o n  

Vergleieh~ man die angefiihrten Reaktionen des Triselenimides und 
Diimido-~riselenates mit  denen der analogen Sehwefelverbindungen ~, so 
erkennt man die grebe ~hnl iehkei t  dieser beiden Verbindungsklassen, 

2 G. Heinze und A.  Meuwsen,  Z. anorg, allg. Chem. 275, 49 (1954); 
H . A . L e h m a ~ n  und G. Kempe,  Z. anorg, allg. Chem. 306, 273 (1960); 307, 70, 
79 (196o). 
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undes  bleiben als einzige eharakteristische Unterschiede diejenigen, welche 
auf der wesentlich h6heren Oxydat ionskraf t  des sechswertigen Selens 
beruhen,  wie thermisehe Labil i tgt ,  Neigung zu Redoxreakt ionen sowie 
zu exp[osivem Zerfall. Zusgtzlieh zeigt sich vieileicht eir~e etwas grSflere 
Sgureempfindlie]~keit der Anionen  des Selens. Uber  die Einwirkung 
starker, konzentr ier ter  Alkalien auf die analogen Schwde lve rb indungen  
ist uns niehts bekannt ,  so dab damit  kein Vergleieh mSglich ist. 

Experimenteller Tell 

1. Tr i se len imid-Ammo;~ium (02Se2v ~. NH4)3 

Des wasserfrei kristallisierende, nieht hygroskopische, farblose SaM ist 
sehr gut wasserlSslieh zu ether angeniihert neutralen LSsung, unl6slich 
in organisehen LSsungsmitteln, 15st sich aber zu etwa 2 g/1 in fl. NH3. 

MG-Bestimmungen dureh Gefrierpunktserniedrigung in Wasser (0,019 too- 
lac) ergaben ~Verte um 120. Unter  Annahme vollstttndiger Dissoziation des 
Salzes berechnet sieh ein Wert yon 107,2, jedoeh bleibt dabei die Beeinflus- 
sung dureh das hoehgeladene Anion unberiieksichtigt. Vergleicht man mit dem 
~hnlieh dissoziierenden NasPO4, so zeigt sich sehr gute lYbereinstimmung 
der beiden osmotischen Koeffizienten. 

Des Salz ist thermisch labil und zersetzt sich langsam bereits beim Trock- 
hen bet 100 ~ C, sehnell iiber 145 ~ unter Selenabscheidung. Getroeknet explo- 
(tiert es heftig auf SehIag, und gr6Bere Kristalle detonieren unter Umstfinden 
auf leiehten Druek mit  der Spatel. 

Beim Ans~uern der w/igr. L6sung entsteht sofort Selenat, wathrend neu- 
trale LSsungen aueh bei Gegenwart yon Ba ++ in der Siedehitze stabil sind. 
Auf Beriihrung des Salzes mit konz. HCI erfolgt explosive Zersetzung unter 
Chlorentwieklung und Selenabseheidung. 

Analyse : Se N gesamt NX a~ 
bereehnet: 55, 24 19,59 9,75 
gefuncten (Mittel} : 54,8 19,62 9,72 

"2. T r i s d e n i r n i d - K a l i u m  (O~SeN.  K )  8 

Dieses Salz kristallisiert ebenfalls wasserfrei, ist nicht hygroskopisch und 
m "~Vasser zu 27 g/100 cem bet 20 ~ 15slieh, unlSs!ich in f!- NIt3 und organi- 
sehen L6sungsmitteln. 

Die MG-Bestimmung in Wasser (0,05 molar) ergab Werte urn 135 an Stelle 
des unter Annahme der vollst~ndigen Dissoziation berechneten ~Vertes yon 
123. Aueh hier ergibt sich gute LTbereinstimmung mit/~hnlich clissoziierenden 
anderen Salzen. 

Beim trockenen Erhitzen explodiert es he%ig unter Selenabseheidung 
zwischen 170 und 180 ~ C, ohne vorher zu sehmelzen. Es zeigt ebenfalls groge 
Neigung zu Explosion auf Ber/ihrung und Schlag, besonders wenn es grob 
kristallin vorliegt. 

Analyse : Se N K 
berechnet : 48,13 8,54 23,83 
gefunden (Mittel) : 4:7,9 8,55 23,97 
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3. Triseleldmid-Silber (02SEN. Ag)3 

Je  naeh Ff i l lungsbedingung weiBes bis hellgelbes Salz, leieht 1/3si. in 
Ammoniak-L6sung ,  unl6sl, in I tNOa.  I m  Gegensatz zur anatogen Schwefel- 
ve rb indung  und z u m  Silberselenat  konnte  auch in heiBem Wasser  keine 
nennenswer te  LSslichkeit  festgestel l t  werden.  

Es  ist ~ul~erst explosiv  auch in feueh tem Zustand,  beim Erw~rmen  er- 
folgt de tonat ionsar t ige  Zersetznng m a n e h m a l  bereits  bei I29 ~ ebenso bei 
Auf t ropfen yon konz. HCI. 

Analyse : Se N Ag 

bereehnet  : 33,91 6,02 45,27 

gefunden (Mittel) : 33,94 5,96 45,34 

4. Trisetenimicl-Thallium (02SEN. T1)3 

Dieses Salz f~llt zuerst  als amorpher  Niederschlag,  ve rwande l t  sich jedoeh 
sehnell in ein sehSn kristallisi?rtes,  farbloses Salz, wenig 15sl. in ka l t em t t 2 0  
(0,61 g/100 ecru 3, 20~ etwas 15sl. in der Hi t ze  (4,8 g/100 ecru a, 97~ ebenso 
16sl. in viel t tNOa.  

:Es ist mindes t  ebenso explosiv  wie das SilbersMz und ihm sehr ~hnlieh in 
seinem ganzen Verhal ten.  

Analyse : Se N TI 

bereehnet  : 23,96 4,25 62,0 

gefunden (Mittel) : 23,35 4,12 61,5 

5. Ammonium-Diimido-triselenat OuSe(N. SeO3)2(NH4)4 

Dieses Salz kann,  wie in Kap.  C beschrieben,  aus dem Triselenimid dutch  
Koehen  mi t  K O H  gewonnen werden  (3 n K O H ,  3 - - 4  Stdn.). Aus der fiber- 
sehfissigen Lauge  f~ l l t  m a n  nach Verdfinnen und Neut ra l i sa t ion  m i t  H N 0 3  
das wenig 15sliehe Silbersalz und wandel t  dieses mi t  A m m o n i u m b r o m i d  in 
das Ammoniumsa lz  urn. (1Jbersehfissiges NH4Br  karm dabei  mi t  heigerfi 
Methanol  ex t rah ie r t  werden.) 

Es ist farblos, ex t rem wasserl6slieh und hygroskopiseh.  Aueh  seharf  
i iber P205 get roeknetes  Salz enth/i t t  noeh einige Proz.  t t20 ,  ist dann j e d o e h  
ebenfalls etwas sehlagempfindl ieh und  verpuf f t  mi t  konz. I-IC1. Bei  120 ~ :be- 
g innt  es Se abzuseheiden und zersetzt  sieh stfirmiseh unter  tei lweisem Sehmel- 
zen tiber 180 ~ 

Die Zusammense tzung  des yon uns analys ier ten  Salzes en tspraeh  nieht  
genau einem Te t ra -ammoniumsa lz ,  sondern  wies e inen Mindergehal t  an  NH4- 
Stiekstoff  auf. Die mola ren  Verh~ltnisse waren  : Se : Ngesamt : Nxette :NNI~4 - 
3 :5 ,63:2 :3 ,63 .  

AuBerdem enthie l t  die Verb indung  noeh 5,7O/o "vVasser, wodureh  sieh die 
a l lgemein zu niedrigen Wer te  erkl~ren:  

Analyse : Se NKette NNH~ 
bereehnet  : 50 95 6,02 12,04 

gefunden (Mitte[): 48,1 5, 7 10,3 

bereehnet  @ 5,7~ H 2 0 :  48,1 6,02 11,33 �9 
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6. Kalium-Diimido-trisele,nat 0 2 S e ( N .  SeO3)zK4 

Aueh dieses Salz kann aus dem Triselenimid dureh Abbau fiber das Silber- 
salz gewonnen werden, augerdem jedoch auch aus dem Ammoniumsalz dureh 
Ausf~llung aus einer w~J]r. LSsung mit  Alkohol und bei Gegenwart yon fiber- 
schiissigem KOH. Die sich zuerst als z~he Masse abseheidende Verbindung 
wird schnell kristMlin und ist leieht rein zu erhalten. 

Es ist ebenfaIls farblos, hygroskopisch und extrem 15slieh in Wasser. Die 
LSsung reagiert sehwaeh alkaliseh. Vollkommen wasserfrei konnte es auch 
nach tagelangem Aufbew~hren neben P~O~ nieht erhalten werden. 

Analyse : Se 

bereehnet : 43,1 

gefunden (Mittel) : 40,4 

berechnet ~- 60/o H20:  40,5 

7. Silber-Diimido-tr~selenat 0 2 S e ( N .  SeOa)2Ag4 

N K 

5,1 28,5 

4,8 26,8 

4,79 2 6 , 8  

Aus L6sungen des Kalium- bzw. Ammoniumsalzes f~llt mit  AgNOs 
sehr schwach gelblich gefiirbtes, wasserfreies Tetra-silbersalz fast theoretischer 
Zusammensetzung. : 

Analyse : Ag Se N 

berechne~ : 52,3 28,5 3,4 

gefunden (Mittel) : 52,1 28,4 3,23 

8. Silber-diamminselenat [Ag:(NH3)z]~Se04 . . . .  

Dieses Salz Wurde zuf~llig erhalten, als Silberselenat in Ammoniak- 
L6sung gelSst wurde und mit  einem l)berschug als Diammin-Salz wieder aus- 
fiel. Es ist ein farbloses, sch6n kristallisiertes Salz, besitzt keinen Wahrnehm- 
baren NHz-Dampfdruck, ist leicht 15sl. in Wasser, wenig in kalter, konz. 
NH3-Lbsung. 

Analyse : Ag Se N 
berechnet : 50, 3 18,5 13,5 

gefunden (Mittel) : 50,1 18, t 13,4 

9. Salze der Amidoselens~ure 

Ammonium-amidoselenat wurde nach Dostal a hergestell~ und als papier- 
chromaVographisehe Vergleiehssubstanz verwendet (s. 1. Mitt. 1). Babel 
wurden folgende zus~itzliche Beobachtungen gemacht:  

Das Amidoselenatdofi is t  im Gegensatz  zum Amidosulfat-ion aueh in 
alkal. LSsung nicht stabil und wird beirn Kochen mi t  verd. I~augen binnen 
kurzer Zeit) (1 Stde.) vollstandig in Selenat verwandelt. Mit AgNO3 fMlen 
je nach p i -~Ter t  versehiedene Salze aus. F~llt man aus einer L6sung des 
Ammoniumsalzes, so fiiilt ein gelber Niedersehlag, wobei die LSsung gleich. 

3 K .  Dosta~ trod J.'Krejcg, Z. anorg, allg. Chem. 296, 29 (1958). 



H. 311961] Zur Chemie der Selen--Stiekstoffverbindungen 577 

zeitig etwas sauer wird. Neutralisiert man nun mit  NI-Ia-L6sung, so wandel t  
sieh dieses helle Silbersalz in ein braunrotes urn, bei welchem sieher auch die 
Wasserstoffe der NH,~-Gruppe durch Silber ersetzt sind. 

Wie die yon Dostal erwghnten Barium- und Bleisalze sind auch die Salze 
des Tl(I)- und Hexammin-cobalt(III)- ions teicht wasserl6slieh. 

Explosive Zersetzung auf Schlag wurde an keinem Amidoselenat beob- 
aehtet. 

10. Durch]i&rung der Analysen 

Selen wurde gravimetriseh naeh Reduktion mit  SO2 bzw. HydrazinsuIf~t 
in stark salzsaurer L6sung bestimmt. 

Gesamtsticksto]] wurde nach vorausgegangenem AufsehluB mit  verd. HC1 
bei Gegenwar~ einer reduzierenden Substanz [KJ,  Fe(II)-su]fat] ~ls NHa 
destilliert und aeidimetriseh bestimmt, Abwesenheit von 1%eduktionsmitteln 
beim IIC1-Aufschlul~ ffihr~e manehmal zu Verlusgen dureh NO-Bildung bei 
der alkaI. Destillation. 

Ammonium.sticlcsto/] wurde direkt naeh Destillation Ms NtIa acidimetriseh 
bes~immt. 

Kalium wurde entweder gravimetrisch, naeh Abrauehen mit  konz. IKC1 
und ansehliel~end mit  konz. H2804 als K2804 oder flammenphotometriseh 
bes~imm~. 

Silber und Thallium wurden gravimetriseh als Chlorid bzw. godid be- 
stimmt. 

11. In]rarot-Au/nahmen (Abb. 2a - - i )  

Verwendet wurde ein Perkin-Elmer-Gergt ,,Infracord Model 137"; alle 
Substanzen wurden mit  KBr  verprel?t. 
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Abb. 2. Infrarot-Aufnahmen 

a: K-Selenat, K2SeO~ f: Ntt4-Triselenimid, (R~H4NSe02)3 
b: NH4-Selenat, (NH4)~Se04 g: K-Diimido-triselenat, K~(SeO3NSe02NSe03) 
c: K-Amidoselenat, KSe08. NH~ h: N}I4-Diimido-triselenat, 
d: NH4-Amidoselenat, NH~SeO~ �9 N K o .  (NH,)~(SeO~NSe02NSeO~) 
e: K-Triselenimid, (KNSe0,)3 i: Ag-Diamrninselenat, [Ag(NH~)~]~SeO, 

Die Spektren yon Kalium- und Ammoniumselenat bringen wir deshalb, 
weft _Miller u n d  W i l k i n s  ~ bei  ih re r  F u b l i k a t i o n  eine V e r w e e h s l u n g  ihres  K2SeOa- 
Spektrums mit dem einer anderen Substanz unterlaufen sein mull, w~hrend 
das yon ihnen verwendete (NIKa)2Se04 anscheinend l-Iydrogenselenat enthielt. 

S~imtliehe Verbindungen mi% einer Selen-Stiekstoff-Bindung zeigen neben 
der Selen-Sauerstoff-Absorptionsbande eine oder mehrere weitere starke 
Banden, die sicherlich dieser Se-N-Gruppierung zuzuordnen sind. 

F .  A .  2FIiller u n d  C. H .  Wi l lc ins ,  Analy~.  Chem.  24, 1253 (1952). 
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t2. Debye-Sche~'~er-A ~e]nahmen 

I n  A b b .  3 s ind  die t t a u p t ] i n i e n  der  P u ] v e r d i a g r a m m e  y o n  Salzen des  
T r i se l en imides ,  der  D i i m i d o - T r i s e l e n s S u r e  sowie  des S i l b e r - d i a m m i n s e l e n a t e s  
m i t  d/2 als  A b s t a n d  der  L i n i en  y o r e  S t r a h l u n g s m i t t e ] p u n k t  in m m  u n d  
ih re r  r e l a t i v e n  I n t e n s i t ~  g r ~ p h i s c h  da rges te l l t .  
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Abb. 3. Debyp-Scherrer-Aufnahmen: 
Aufnahmebedingungen: Cu-Strahlung, ungefiltert, Xameradurchmesser 57,3mm, 0,2ram ~VJiark- 

rShrchen, 40 kV, 17 mA 

i Ntt4-Triselenimid 45 ~in. 6 K-Diimido-triselenat 45 Min. 
2 K-Triselenimid 45 Min. 7 Ag-Diimido-~riselenat 75 ~in. 
3 Ag-Triselenimid 75 Min. 8 Tl-Diimido-triselenat 90 ~Iin. 

T1-Triselenimid 90 Min. 9 Ag-Diaminselena~ 75 Mi~. 
5 NtI4-Diimido-triselenat 45 Min. 
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